
 

 

Program Name B.Sc. / B.A. (Mathematics) 

B.Sc. / B.A. Part I 

Paper Code – MT- 01 (Discrete Mathematics) 

Section – B 

(Short Answer Questions लघु ऊत्तर वाले प्रश्न) 

प्रत्येक प्रश्न 6 अंक का है Each Question Carries 6 Marks 

Q.1 Let  4,3,2,1A . Equivalence relation is defined on s.t.  

            4,4,3,3,2,3,3,2,2,2,1,1R . Find quotient set 
R

A   

माना  4,3,2,1A  समचु्चय पर तुल्यता सम्बन्ध ननम्न प्रकार पररभानित ह ै

            4,4,3,3,2,3,3,2,2,2,1,1R   निभाग समचु्चय 
R

A   ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 32] 

Q.2 Prove that the set  3,2,1,04 Z   is an abelian group for (addition modulo) 4T . 

नसद्ध करो नक समचु्चय  3,2,1,04 Z   योग मोड्यलूो 4T  के नलए आबेली समहू ह।ै  

Ans. [MT-01, P.No. 76] 

Q.3 Seven members committee has to be formed from 8 man and 5 woman. How many selections 

can be made such that at least 3 man and 2 woman present in any case. 

8 परुूिों तथा 5 मनहलाओ ंमें से 7 सदस्य सनमनत को नकतने प्रकार से चयन नकया जा सकता ह।ै यनद प्रत्येक नस्थनत में कम से कम 3 

परुूि एिं 2 मनहलाए अिश्य शानमल हो। 

Ans. [MT-01, P.No. 120] 

Q.4 Let  PSVG ,,,   is a grammer, where  1SV  ,  1,0 , S  is starting symbol and 

 0,||  SSSP . Then find the language  GL  generated by G .  

 माना  PSVG ,,,   एक व्याकरण ह ै जहााँ  1SV  ,  1,0 , S  प्रारनम्भक प्रतीक ह ै तथा 

 0,||  SSSP   तब G   द्वारा जननत भािा  GL   ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 144] 

Q.5 Let  1,0,.,,B  is a Boolean algebra. Then prove that  ,B  is a distributive and complemented 

lattice if and only if.  

  0.  baba , Bba  ,  

 माना  1,0,.,,B   बूलीय बीज गनणत ह।ै तब नसद्ध करो नक  ,B   एक बंटनात्मक एिं परूरत जालक ह ैयनद और केिल यनद 

0.  baba , Bba  ,  

Ans. [MT-01, P.No. 199] 

Q.6 If 
r

ra 3  and 
r

rb 7 , 0r  are numeric functions. Then find product of their generating 

functions  xA   and  xB . 

यनद 
r

ra 3  तथा 
r

rb 7 , 0r   संख्याक फलन ह ैतब इनके जनक फलनों क्रमश:  xA  तथा  xB   का गुणनफलन 

ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 241] 

Q.7 Find complete solution of linear recurrence relation 



 

 

  r

rr raraa 3.96 21    , 2r  

रैनखक पनुरािनृि सम्बन्ध 
r

rr raraa 3.96 21   ,  2r  का पणूण हल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT01, P.No. 267] 

Q.8 For simple planer graph G  with n  vertices  3n   and edges prove that. 

 यनद G  n  शीिों  3n  तथा e  कोरो पर कोई सरल समतलीय ग्राफ ह ैतब नसद्ध करो नक 63  ne . 

Ans. [MT-01, P.No. 334] 

Q.9 For sets A , B , C  prove that 

     CABACBA    

समचु्चयों A , B  तथा C  के नलए नसद्ध कीनजए नक: 

     CABACBA      

Ans. [MT-01, P.No. 16] 

Q.10 Let  iiG  ,,1,1   where 12 i . Prove that is abelian group for multiplication operation.  

सनम्मश्र संख्याओ ंका समचु्चय  iiG  ,,1,1  जहााँ 12 i  नसद्ध करो नक G  गुणन संनक्रया के नलए आबेली समहू ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 75] 

Q.11 How many numbers can be made from four unequal digits? 

चार समान अंकों से नकतनी संख्याएाँ बनायी जा सकती ह?ै 

Ans. [MT-01, P.No. 113] 

Q.12 Let  PSVG ,,,  where  EDCBASV ,,,,, ,  cba ,,  S  starting symbol and  

 ,,,,,,, CECDbDDcBaCAaACAaBSaABSP  , 

then prove that language generated by G  is    NncbaGL nnn  |  

माना  PSVG ,,,  जहााँ  EDCBASV ,,,,, ,  cba ,,  S  प्रारनम्भक प्रतीक 

 ,,,,,,, CECDbDDcBaCAaACAaBSaABSP 

DCCCCDCDEDECE  ,,  तथा तब नसद्ध कीनजए नक G  द्वारा जननत भािा 

   NncbaGL nnn  |  

Ans. [MT-01, P.No. 143] 

Q.13 Find disjunctive from DNF of Boolean function 

       3121321321 ..,, xxxxxxxxxxf  

 ननम्न बूलीय फलन      3121321321 ..,, xxxxxxxxxxf  का नियोजी प्रसामान्य रूप (DNF) ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 208] 

Q.14 If a  and b are numeric function, whose value at number r  are ra  and rb  respectively and 

..bac   Then prove that rbbaC rrrr   1  

यनद a  तथा b संख्याक फलन ह ै नजनके मान संख्या r  पर क्रमश: ra  तथा rb  ह ै तथा ..bac   तब नसद्ध कीनजए नक 

rbbaC rrrr   1  

Ans. [MT-01, P.No. 235] 

Q.15 Find coefficient of 12x  in generating function  384 ...1  xx . 

जनक फलन  384 ...1  xx  में 12x  का गुणांक ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT01, P.No. 251] 



 

 

Q.16 Prove that in a graph G , e  is cut edge if and only, if e  does not exist in any cycle. 

 नसद्ध करो नक ग्राफ G  में कोई कोर e  एक काट कोर होती ह ैयनद और केिल यनद e , G  में उपनस्थत नकसी भी चक्र में निद्यमान 

नहीं ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 297] 

Q.17 Let ba,  are arbitrary element of complemented distributive lattice  ,A  then prove that. 

  baba 


  

माना ba,  परूरत बंटनात्मक जालक  ,A  के स्िंच्छ अियि ह ैतब नसद्ध करो नक 

  baba 


    

Ans. [MT-01, P.No. 52] 

Q.18 Prove that the set of matrix of order 22    
















 







cossin

sincos
| AAG  (where  is real number) is a group. 

नसद्ध करो नक 22  कोनट के आव्यहूो का समचु्चय 

 
















 







cossin

sincos
| AAG   (जहााँ   िास्तनिक संख्या ह)ै 

आव्यहूों की गुणन संनक्रया के नलए समहू ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 80] 

Q.19 Two dice are thrown together. Find the probability that sum of digit appear on due is atleast 10. 

दो पासे एक साथ फें के जाते हैं। िह प्रानयकता ज्ञात करो जब अंकों का योग कम से कम 10 हो। 

Ans. [MT-01, P.No. 124] 

Q.20 Let  PSVG ,,,  is a grammar where  ASV ,   ba, , S  is starting symbol and 

 bAaAaAaAaSP  ,,  then find language  GL  generated by G .   

माना  PSVG ,,,  एक व्याकरण ह ै जहााँ  ASV , ,  ba,  S  प्रारनम्भक प्रतीक ह ै तथा 

 bAaAaAaAaSP  ,,  तब G  द्वारा जननत भािा ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 144] 

Q.21 Find conjunctive normal from CNF of Boolean. 

  function      3121321 .,, xxxxxxxf   

 बूलीय फलन     3121321 .,, xxxxxxxf   का संयोजनीय प्रसामान्य रूप (CNF) ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 215] 

Q.22 Let a  & b  are numeric function where 

  









432

3012

r

r
a

r

r

r  and 









313

2023

r

r
b

r

r

r  

माना a  तथा b संख्याक फलन ह ैजहााँ 










432

3012

r

r
a

r

r

r  तथा 









313

2023

r

r
b

r

r

r  

 तब संख्याक फलनों a  और b  के क्रमश: योगफल तथा गुणनफल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 231] 



 

 

Q.23 Find complete solution of linear recurrence relation   
r

rrr aaa 296 21   , 2r  

रैनखक पनुरािनृि सम्बन्ध 
r

rrr aaa 296 21   , 2r  का पणूण हल ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT01, P.No. 267] 

Q.24 Let G  be a simple graph with n  vertices and e  edges. Then prove that number of edges in 

complementary graph G , is 
 

e
nn




2

1
. 

 प्रदनशणत कीनजए नक यनद n  शीिों पर सरल ग्राफ G  में कोरे ह ैतब G  के परूक ग्राफ G  में कोरो की संख्या 
 

e
nn




2

1
 होती 

ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 305] 

Q.25 Let ba,  are arbitrary element of a lattice  ,A . Then prove tha 

  abaa V . 

माना ba,  जालक  ,A  के स्िेच्छ अियि ह।ै तब नसद्ध करो नक 

  abaa V    

Ans. [MT-01, P.No. 47] 

Q.26 Let G  be a group and Gba , . Then prove that the equations bax  and bya   have unique 

solution G ? 

माना G  एक समहू ह ैतथा Gba ,  तब नसद्ध कीनजए नक समीकरणों bax   एिं bya   में अनद्वतीय हल होते हैं? 

Ans. [MT-01, P.No. 83] 

Q.27 Find minimum number of persons in a office so that five persons born in same month. 

नकसी कायाणलय में व्यनियों की न्यनूतम संख्या ज्ञात कीनजए तानक उनमें से पााँच व्यनि एक ही माह में जन्मे हो। 

Ans. [MT-01, P.No. 121] 

Q.28 Explain finite state machine. 

पररनमत अिस्था मशीन को समझाइए। 

Ans. [MT-01, P.No. 170] 

Q.29 Write conjuctive normal from CNF of the function 

       3121321321 ..,, xxxxxxxxxxf  

 फलन      3121321321 ..,, xxxxxxxxxxf  का संयोजनीय प्रसामान्य रूप CNF नलनखए। 

Ans. [MT-01, P.No. 215] 

Q.30 Find generating function of numeric function   0,1  rrrar . 

संख्याक फलन   0,1  rrrar  का जनक फलन ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 244] 

Q.31 Solve the following recurrence relation by generating function method : 

  21 209   rrr aaa , 2r , 30 a , 101 a  

ननम्न पनुरािनृि सम्बन्ध को जनक फलन निनध से हल कीनजए। 

 21 209   rrr aaa , 2r , 30 a , 101 a  

Ans. [MT01, P.No. 273] 

Q.32 Prove that in a non trivial tree there are atleast two pendent vertices? 



 

 

 नसद्ध करो नक प्रत्येक अतुच्छ िकृ्ष में कम से कम दो ननलम्बी शीिण होते हैं? 

Ans. [MT-01, P.No. 349] 

Q.33 Let a , b , c  are arbitrary elements of lattice  ,A . Then prove that  

      cbacba V VVV    

माना a , b , c  जालक  ,A  के स्िेच्छ अियि ह।ै तब नसद्ध करो  

    cbacba V VVV   

Ans. [MT-01, P.No. 47] 

Q.34 Prove that the set of matrices G  of order nm , whose elements are complex numbers, is an 

abelian group for addition of matries operation. 

नसद्ध कीनजए नक nm  आव्यहूो, नजनके अियि सनम्मश्र संख्याए ह,ै का समचु्चय G  आव्यहूों के योग की संनक्रया के नलए 

आबेली समहू ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 79] 

Q.35 Prove that a field is an integral domain but its converse is not true always.  

नसद्ध कीनजए नक प्रत्येक के्षत्र एक पणूाांकीय प्रान्त होता ह।ै परन्त ुइसका निलोम सदैि सत्य नहीं होता ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 98] 

Q.36 Explain context sensitive grammer with suitable example. 

संदभण संिेदी व्याकरण को उदाहरण सनहत समझाइए। 

Ans. [MT-01, P.No. 147] 

Q.37 Explain minterm and maxterm in Boolean algebra for n tuple 

 nxxxxx ,...,,, 321  

 बूलीय बीजगनणत में n  टुपल  nxxxxx ,...,,, 321  के नलए न्यनू पद तथा अनधक पद को समझाइए। 

Ans. [MT-01, P.No. 207] 

Q.38 Find generating function of of the sequence  ,....16,8,4,2,1,0  .  

अनकु्रम  ,....16,8,4,2,1,0   का जनक फलन ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 242] 

Q.39 Solve the followings homogoneous linear recurrence relation : 

ननम्न समघात रैनखक पनुरािनृि सम्बन्ध को हल कीनजए : 

 018218 321   rrrr araaa , 3r  

Ans. [MT01, P.No. 263] 

Q.40 For a graph G  without loop prove that the graph G  is tree if and only if for any pair of vertices 

there exists exactly one path. 

 पाश रनहत ग्राफ G  में नसद्ध करो नक G  िकृ्ष ह।ै यनद और केिल यनद दो नभन्न शीिों के मध्य एक और केिल एक ही पथ ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 348] 

Q.41 Prove that the dual of a poset is also a poset.  

नसद्ध करो नक पौसेट का द्वेती भी पौसेट होता ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 51] 

Q.42 Prove that the set of positive rational numbers 
Q  is an abelian group for operation  , where 

  
2

ab
ba  ,  Qba,  

नसद्ध कीनजए नक धनात्मक पररमेय संख्याओ ंका समचुय 
Q , नद्वआधारी संनक्रया   के नलए आबेली समहू ह ैजहााँ 



 

 

 
2

ab
ba  ,  Qba,  

Ans. [MT-01, P.No. 77] 

Q.43 In a fort there are 7 gate. If a person enters from a gate and exit from other, then how many 

times this process can be done. 

एक दगुण में 7 द्वार ह।ै एक व्यनि यनद एक द्वार से प्रिेश करें और नकसी अन्य द्वारा से बाहर ननकले तो ऐसा िह नकतनी प्रकार से कर 

सकता ह।ै? 

Ans. [MT-01, P.No. 109] 

Q.44 Explain context free grammer with suitable example. 

संदभण मिु व्याकरण को उदारहण सनहत समझाइए। 

Ans. [MT-01, P.No. 148] 

Q.45 Prove thatevery distributive and complementing lattice  , . Where 10   is a Boolean 

algebra 1,0,',,, V . 

 नसद्ध करो नक प्रत्येक बंटनात्मक, परूरत जालक  ,  जहााँ 10   एक बूलीय बीजगनणत 1,0,',,, V  बनाता ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 199] 

Q.46 Write generating function of the sequence  ,....1,1,1,1,0,1,1  

अनकु्रम  ,....1,1,1,1,0,1,1  का जनक फलन ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 242] 

Q.47 Solve the following linear recurrence relation : 

ननम्न रैनखक पनुरािनृि सम्बन्ध को हल कीनजए। 

 
r

rrr aaa 296 21   ,    2r  

Ans. [MT01, P.No. 266] 

Q.48 Find number of edge disjoint Hamiltonian cycles in a complete graph G  with n  vertices. ( n  

odd integer 3 ) 

 n  शीिों पर पणूण ग्राफ G  में ( n  एक नििम पणूाांक 3 ) कोर असंयिु हनैमल्टन चक्रों की संख्या ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 315] 

Q.49 A relation   defined on set of integers such that  nba mod  a  is congruent to b  if  ban | , 

Zba , . Then prove that the relation   is an equivalence relation. 

सम्बन्ध   पणूाांकों के समचु्चयों Z  पर पररभानित ह ैनक  nba mod  यनद  ban | , Zba ,  तब नसद्ध कीनजऐ नक 

सम्बन्ध   एक तुल्यता सम्बन्ध ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 27] 

Q.50 Prove that the dual of a lattice is also a lattice. 

 नसद्ध करो नक जालक का द्वैती भी जालक होता ह।ै 

Ans. [MT-01, P.No. 52] 

Q.51 How many words can be made from letters of DOGMATIC if all three vowels O, A, I remain 

altogether. 

DOGMATIC शब्द के अक्षरो से नकतने नभन्न शब्द बनाए जा सकते हैं यनद तीनो स्िर सदैि O, A, I साथ रह।े 

Ans. [MT-01, P.No. 115] 

Q.52 Explain regular grammer with suitable example. 

ननयनमत व्याकरण को उदाहरण सनहत समझाइए। 

Ans. [MT-01, P.No. 148] 



 

 

Q.53 In a Boolean algebra 1,0,',,, B  and  Bba ,  Then prove that 0ba  if any only if 0a  

and 0b . 

 बूलीय बीज गनणत 1,0,',,, B  तथा Bba ,  तब नसद्ध करो नक 0ba  यनद और केिल यनद 0a  तथा 0b  

Ans. [MT-01, P.No. 192] 

Q.54 Find generating function of numeric function 
 !1

1




r
ar

0r . 

संख्याक फलन 
 !1

1




r
ar

 0r  का जनक फलन ज्ञात कीनजए। 

Ans. [MT-01, P.No. 244] 

Q.55 Solve the following linear recurrence relation : 

ननम्न रैनखक पनुरािनृि सम्बन्ध को हल कीनजए। 

 
r

rrr raaa 3.96 21   ,    2r  

Q.56 Prove that complete graph 5K  on 5 vertices is non planar graph. 

नसद्ध कीनजए नक पााँच शीिों पर पणूण ग्राफ 5K  एक असमतलीय ग्राफ ह?ै 

Ans. [MT-01, P.No. 332] 

 
  



 

 

 


