
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 
Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   
2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 

 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 

 

5 A 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir 

djrk gw¡ A 

 ………………………… 
 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 

 

jksy uacj :…………………………. 

uke     :......................................... 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 
 

m इलके्ट्ाrन कr द्रव्Fमrन Mass of electron              
h प्लroक ननFतroक Planck's constant                
e इलके्ट्ाrन कr आवेश Charge of electron           C 
k बोल्स×cमrन ननFतroक Boltzmann constant            J/K 
c ननवrात में प्रकrश कr 

वेग 

Speed of light in 
vacuum  

        m/s 

R मोलर गcै ननFतroक Molar gas constant                   
Ry ररडबगा ननFतroक Rydberg constant               
NA आवोगrद्रो coखFr Avogadro number                   
G नFू टन न ननFतroक  Newton constant                     

   परrवदै्Fतु अचर  Permittivity of 
vacuum  

                  

   चुoबकीF व्Frप्Fतr  Permeability of 
vacuum 

              

 1 eV 1 eV             
 amu amu               
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Element Symbol Atomic 
Number 

Atomic 
Weight 

Element Symbol Atomic 
Number 

Atomic 
Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 
Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 
Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 
Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 
Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 
Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 
Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 
Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 
Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 
Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 
Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 
Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 
Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 
Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 
Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 
Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 
Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 
Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 
Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 
Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 
Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 
Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 
Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 
Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 
Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 
Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 
Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 
Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 
Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 
Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 
Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 
Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 
Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 
Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 
Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 
Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 
Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 
Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 
Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 
Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 
Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 
Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 
Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 
Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 
Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 
Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 
Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 
Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 
Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 
Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 
Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 
Mendelevium Md 101 (256)     
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Hkkx \PART 'A' 
 

1. अननत ककूपप वत् तrकर चकति्तFro तिकनकी
प्र्Fेक की त्रिज्Fr   

 
 है, इc तरह कc कर

कमrFी गई हैं कक चकति्तFों के केन  द्र पू र्rांक
मrन वrले    व   ननरे्दशroक पर हैं। ररक्ट्त ्ाrन
वrले भrगों कr क्षिेफल व कुल क्षेिफल कr
अनुपrत है  

 1.        2.        
 3.       4.     
 
1. An infinite number of identical circular discs 

each of radius  
 
 are tightly packed such that 

the centres of the discs are at integer values 
of coordinates   and   .  The ratio of the 
area of the uncovered patches to the total 
area is 

 1.        2.      
 3.       4.    
 
2. ्टन ी−म चतलत कक नrव नर्दी− के बहrव की शर्दशr

में A cे B तक 5 शर्दनों में पहँचुती है। Fह नrव
B cे A तक वrपc पह ुचने में 7 शर्दन लगrती है।
कक बेडr बहकर A cे B तक ककतने शर्दनों में
पहँुचगेr (cभी गनतFro अपररवतानीF हैं)?   

 1. 13   2.   35 
 3. 6   4.   12 
 
2. It takes 5 days for a steamboat to travel from 

A to B along a river. It takes 7 days to return 
from B to A. How many days will it take for 
a raft to drift from A to B (all speeds stay 
constant)?  

 1. 13   2.   35 
 3. 6   4.   12 
 
3. रrम ने कहr “मेरे र्दो्त रrकू के पrc 1000 cे

अधिक पु्तकें हैं”, श्Frम ने कहr “नही−o, उcके
पrc 1000 cे कम पु्तकें हैं”। गीतr ने कहr
“ठीक है, रrकू के पrc कम cे कम कक पु्तक
अवश्F है”। Fशर्द इनमें cे केवल कक कान c्F
है, तब रrकू के पrc ककतनी पु्तकें हैं?  

 1. 1   2.   1000 
 3. 999   4.   1001 
 
 

3. “My friend Raju has more than 1000 books”, 
said Ram. “Oh no, he has less than 1000 
books”, said Shyam. “Well, Raju certainly 
has at least one book”, said Geeta. If only 
one of these statements is true, how many 
books does Raju have?  

 1. 1   2.   1000 
 3. 999   4.   1001 
 
4. ननम्न में cे कनन cr िवमम है?  

 1. शoकु   2.   टन ोरc (×Fू बrकrर)  

 3. गोलr     4.   र्दी−र्ावत् तक  
 
4. Of the following, which is the odd one out?  
 1. Cone    2.    Torus 
 3. Sphere   4.     Ellipsoid  
 
5. कक छrि को परी−क्षr में अनु्तीर्ा र्ोिमत ककFr

कrतr है, Fशर्द उcके प्रrप्तroक मतिकFकr प्रrप्तroक
के आिे cे कम होते हैं। इcकr तr्पFा है:   

 1. परी−क्षr में भrग लेने वrले कुल छrिों में cे
 1/4 छrि हमेशr अनु्तीर्ा होते हैं।  

 2. Fशर्द छrि के प्रrप्तroक अधिकतम प्रrप्तroक के
 1/4 cे कम हैं तो वह अनु्तीर्ा होतr/होती  हैं।   

 3. Fशर्द छrि के प्रrप्तroक अधिकतम प्रrप्तroक के
 1/2 cे अधिक होते हैं तो वह हमेशr उ्तीर्ा
 होतr/होती है।  

 4. Fह coभव है कक कोई भी छrि अनु्तीर्ा ही−
 न हो।  

 
5. A student appearing for an exam is declared 

to have failed the exam if his/her score is 
less than half the median score. This implies  

 1. 1/4 of the students appearing for the 
 exam always fail. 

 2. if a student scores less than 1/4 of the 
 maximum score, he/she always fails.  

 3. if a student scores more than 1/2 of the 
 maximum score, he/she always passes.  

 4. it is possible that no one fails. 
 
6. अगलr धचि ‘D’ बतrओo  
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6. Find the next figure ‘D” 
 

  
 
7. N कक चrर अoकों की coखFr है। Fशर्द cबcे बrFें

वrले अoक को हटन r शर्दFr कrFे तो प्रrप्त होने वrली−
तीन अoकों की coखFr N की 1/9th हो कrती है।
इc तरह के ककतने N cम्भव हैं?   

 1. 10   2.  9 
 3. 8   4.  7 
 
7. N is a four digit number. If the leftmost digit is 

removed, the resulting three digit number is 
1/9th of  N. How many such N are possible?   

 1. 10   2.  9 
 3. 8   4.  7 
 
8. कक वत् त की पररधि के कक ही− त्रबनर्दु पर वत् त

के र्दो कीवे AB और CD क्रमश: 60 ताr 120 

कr कोर् बनrते हैं। तब AB : CD है  
 1.        2.       
 3. 1 : 1   4.        
 
8. AB and CD are two chords of a circle 

subtending 60 and 120 respectively at the 
same point on the circumference of the 
circle. Then AB : CD is 

 1.        2.       
 3. 1 : 1   4.        
 
 

9.  

  
  
 उपरोक्ट्त ्rफ cे ननम्न में cे कनन-cr ननष्कमा

ननकलr कr cकतr है?  

 1. भननतक शr्ि में उ्तीर्ा होने वrले िवद्FrधााFों
 की कुल coखFr 2015 ताr 2014 में cमrन है।  

 2. 2013 की अपेक्षr 2015 में कैव िवज्ञrन में उ्तीर्ा
 होने वrले िवद्FrधााFों की coखFr कम है।  

 3. 2014 में कैव िवज्ञrन में उ्तीर्ा होने वrले
 िवद्FrधााFों की coखFr की तुलनr में 2015 में
 रcrFन शr्ि में उ्तीर्ा होने वrले िवद्FrधााFों
 की coखFr को अधिक होनr चrशहक।  

 4. 2014 कैव िवज्ञrन में उ्तीर्ा होने वrले
 िवद्FrधााFों की coखFr ताr 2015 में भननतक
 शr्ि में उ्तीर्ा होने वrले िवद्FrधााFों की
 coखFr cमrन है।  

 
9.  

 

 
 
 Which of the following inferences can be 

drawn from the above graph?  
 1. The total number of students qualifying 

 in Physics in 2015 and 2014 is the same 
 2. The number of students qualifying in 

 Biology in 2015 is less than that in 2013 
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 3. The number of Chemistry students 
 qualifying in 2015 must be more than the 
 number of students who qualified in 
 Biology in 2014  

 4. The number of students qualifying in 
 Physics in 2015 is equal to the number  of 
 students in Biology that qualified in 2014 

 
10. धचि 1 को धचि 2 में बर्दलने के तलक नFू नतम 

ककतनी चrलों की आवश्Fकतr है? कक चrल कr
तr्पFा है कक कक तcक्ट्के को हटन rकर इc तरह
रखनr कक वह नई ति्ानत में र्दो अनF तcक्ट्कों को
छुक   

  
 1. 1   2.  2 
 3. 3   4.  4 
 
10. What is the minimum number of moves 

required to transform figure 1 to figure 2? A 
move is defined as removing a coin and 
placing it such that it touches two other 
coins in its new position.  

  
 
 1. 1   2.  2 
 3. 3   4.  4 
 
11. प्र्Fेक कोने में बने वगा की coखFrओo में को

coबoि है वही− अनF कोनों के वगों की coखFrओo
में है। लुप्त coखFr ज्ञrत करें।  

  

15
13

9
7

14
12

10
8

18
16


4

25
11

5
3

 
 1. 10   2.  8 
 3. 6   4.  12 

11. The relationship among the numbers in 
each corner square is the same as that in 
the other corner squares. Find the 
missing number. 

 

15
13

9
7

14
12

10
8

18
16


4

25
11

5
3

 
 1. 10   2.  8 
 3. 6   4.  12 
 
12. ननम्न में cे कनन-cr sin(0.5) के मrन के

ननकटन ्ा है? 

 1. 0.5   2.      
 

  
 

 3.     
 

   
  4.      

 

   
 

 
12. Which of the following best approximates 

sin(0.5)? 

 1. 0.5   2.      
 

  
 

 3.     
 

   
  4.      

 

   
 

 
13. इc क्रम में आगे क्ट्Fr आFेगr?   

  
 
13. What comes next in the sequence?   
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14. ननम्न में cे कनन-cr कान तrकका क ूपप cे गलत
है?  

 1. मैं हमेशr c्F बोलतr हू ँ   

 2. मैं Fर्दr-कर्दr अc्F बोलतr हू ँ  
 3. मैं Fर्दr-कर्दr c्F बोलतr हू ँ  

 4. मैं हमेशr अc्F बोलतr हू ँ 
 
14. Which of the following statements is 

logically incorrect?  
 1. I always speak the truth  
 2. I occasionally lie  
 3. I occasionally speak the truth 
 4. I always lie 
 
15. तमनटन और र्oटेन की cुइFro 1:00 pm cे प्रrरम्भ

कर, अगले 6 र्oटन ों में ककतनी बrर कक र्दू cरे cे
40 कr कोर् बनrFेंगी?  

 1. 6    2.  7 
 3. 11   4.  12 
 
15. How many times starting at 1:00 pm would 

the minute and hour hands of a clock make 
an angle of 40 with each other in the next 6 
hours?  

 1. 6    2.  7 
 3. 11   4.  12 
 
16. र्दो भrई coतr और कक्रc अपने र्र cे ्कू ल पैर्दल

कrते हैं, अगलr 40 तमनटन में कबकक िपछलr 30 

तमनटन लेतr है। कक शर्दन coतr कक्रc cे 5 तमनटन 
पहले चलr ाr। ककतने तमनटन के बrर्द कक्रc, coतr
cे आगे ननकलr होगr?  

 1. 5   2.  15 
 3. 20   4.  25 
 
16. Brothers Santa and Chris walk to school 

from their house. The former takes 40 
minutes while the latter, 30 minutes. One 
day Santa started 5 minutes earlier than 
Chris. In how many minutes would Chris 
overtake Santa?  

 1. 5   2.  15 
 3. 20   4.  25 
 
17. coखFrओo के cमुचचF (5, 6, 7, m, 6, 7, 8, n) कr

अoकगणर्तीF मrकF 6 ताr बहुलक (cबcे ज्Frर्दr
बrर आने वrलr अoक) 7 है तो     =  

 1. 18     2.  35 
 3. 28   4.  14 
 

17. The set of numbers (5, 6, 7, m, 6, 7, 8, n) has 
an arithmetic mean of 6 and mode (most 
frequently occurring number) of 7. Then 
    =  

 1. 18     2.  35 
 3. 28   4.  14 
 
18. धचि में त्रिभुकrकrर िप्रज़्म के आकrर कr कक

coगमरमर कr खण्ड र्दशrाFr गFr है, तिकc पतष्ठ
पर खण्ड ति्ात है उcके cमroतर 10    

  cेमी3 मrप की अधिकतम ककतनी पशिFro कrटन ी−
कr cकती हैं?  

90

50
 c

m

50 cm

 
 1. 50   2.  100 
 3. 125   4.  250 
 
18. The diagram shows a block of marble having 

the shape of a triangular prism. What is the 
maximum number of slabs of 10        3 
size that can be cut parallel to the face on 
which the block is resting?  

 

90

5
0

 c
m

50 cm

 
 1. 50   2.  100 
 3. 125   4.  250 
 
19. ककcी ठोc पर्दrाा में कक गोलrकrर कोटन र है।

कोटन र को कक द्रव cे भरr कrतr है तिककमें कक
गोलrकrर बुलबुलr भी है। कोटन र व बुलबलेु की
त्रिज्Frकo क्रमश: 2 तममी व 1 तममी हैं। कोटन र कr
ककतनr भrग द्रव cे भरr है?  

 1.  

 
   2.   

 
 

 3.  

 
   4.   

 
 

www.examrace.com



9 
 

19. A solid contains a spherical cavity. The 
cavity is filled with a liquid and includes a 
spherical bubble of gas. The radii of cavity 
and gas bubble are 2 mm and 1 mm, 
respectively. What proportion of the cavity 
is filled with liquid?  

 1.  

 
   2.   

 
 

 3.  

 
   4.   

 
 

 
20. ररक्ट्त ्ाrन भरो : F2, _____, D8, C16, B32, 

A64.  
 1. C4    2.  E4 
 3. C2   4.  G16 
 
20. Fill in the blank: F2, _____, D8, C16, B32, 

A64.  
 1. C4    2.  E4 
 3. C2   4.  G16 
 

Hkkx \PART 'B' 
 

21.     के आc-पrc, फलन  

         
 कr टेन लर-

अनुक्रम िव्तरर् की अतभcरर् त्रिज्Fr है  
 1.     2.   
 3.  

 
   4. 1 

 

21. The radius of convergence of the Taylor 
series expansion of the function   

         
 

around    , is  
 1.     2.   
 3.  

 
   4. 1 

 
22. कॉनटन ू र cमrकलन   

 

   
  

     

                  
   

 

 

 कr, ककक चकक्रकr   के cमroतर वrमrवता
चoक्रमणर्त मrन है  

 1.     2.   
 3.        4.       

 

 
   

 
22. The value of the contour integral  
 

 

   
  

     

                  
   

 

 

  
 around  the unit circle   traversed in the 

anti-clockwise direction, is 

 1.     2.   
 3.        4.       

 

 
   

 
23.     के आc-पrc टेन लर अनुक्रम िव्तरर्

              

 
                             

                 

 

   

   

  
 cे पररभrिमत गrऊc हrईपरज्Fोमेशाक फलन

          ननम्न पुनरrवतान coबoि कr cमrिrन
करतr है:  

 1.  

  
            

 

  
                 

 2.  

  
            

 

  
                 

 3.  

  
            

  

 
                 

 4.  

  
            

  

 
                 

 
23. The Gauss hypergeometric function           , 

defined by the Taylor series expansion around 
    as             
  

 
                             

                 

 

   

    

 
  satisfies the recursion relation 
 1.  

  
            

 

  
                 

 2.  

  
            

 

  
                 

 3.  

  
            

  

 
                 

 4.  

  
            

  

 
                 

 
24. मrनें कक   ताr    र्दो ्वतoि Frृचतिचछक चर हैं,

तिकनमें cे प्र्Fेक कक ही− मrनक िवचलन   के
कक प्रcrमrनF बoटन न कr अनुकरर् करतr है,
परoतु मrकF क्रमश:    ताr  –   के crा। तो
Fोगफल      अनुकरर् करतr है कक  

 1. बoटन न कr, तिकcके र्दो चरम   पर हैं, ताr
 मrकF 0 कवo मrनक िवचलन     के crा।  

 2. प्रcrमrनF बoटन न कr, मrकF 0 ताr मrनक
 िवचलन   के crा।  

  3. बoटन न कr, तिकcके र्दो चरम   पर हैं, ताr
 मrकF 0 कवo मrनक िवचलन    के crा।  

 4. प्रcrमrनF बoटन न, मrकF 0 ताr मrनक
 िवचलन    के crा।  
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24. Let   and   be two independent random 
variables, each of which follow a normal 
distribution with the same standard 
deviation  , but with means    and –  , 
respectively.  Then the sum      follows a  

 1. distribution with two peaks at    and 
 mean 0 and standard deviation     

 2. normal distribution with mean 0 and 
 standard deviation    

  3. distribution with two peaks at    and 
 mean 0 and standard deviation    

 4. normal distribution with mean 0 and 
 standard deviation     

 
25. प्लैंक ने िवमीF िवश्लेमर् के आिrर पर गुूप्व

अचर  , प्लैंक कr अचर  , बोल्स×्मrन अचर     

कवo ननवrात में प्रकrश की गनत   के र्rतों को
उपFोग करके कक अतभलक्षणर्क तrप    को
पररभrिमत ककFr ाr।   कr व्Foकक इcके
अनुपrत में है:  

 1.  
   

  
  

   2.  
   

  
  

 

 3.  
 

     
   4.   

   
 

    

 
25. Using dimensional analysis, Planck defined 

a characteristic temperature    from powers 
of the gravitational constant  , Planck’s 
constant  , Boltzmann constant    and the 
speed of light   in vacuum.  The expression 
for    is proportional to 

 1.  
   

  
  

  2.  
   

  
  

 

 3.  
 

     
   4.   

   
 

    

 
26. मrनें कक पे्रक्षकों   ताr   द्वrरr उपFोधगत

ननरे्दशroक तoि क्रमश:        ताr         हैं। पे्रक्षक
   गनत      के crा उनके अपने आम िन  

 -अक्ष के cमroतर चलतr है। Fशर्द ननरे्दशroकों के
ककर्rत coचF         ताr         हैं,
तो    ताr     को coबoधित करनवेrलr लोरेन×c
ूपपroतरर् Fह ूपप लेतr है:  

 1.   
  

        

     
  ताr    

  
        

     
      

 2.   
   

   

   
      ताr     

   
   

   
   

  
 

 3.   
  

        

      
  ताr     

  
        

     
      

 4.   
   

   

   
     ताr     

   
   

   
   

 
26. Let       and         be the coordinate 

systems used by the observers   and   , 
respectively. Observer    moves with a 
velocity      along their common positive 
 -axis. If         and         are 
the linear combinations of the coordinates, 
the Lorentz transformation relating   and    
takes the form 

 1.   
  

        

     
         

  
        

     
      

 2.   
   

   

   
            

   
   

   
   

 3.   
  

        

      
         

  
        

     
      

 4.   
   

   

   
             

   
   

   
   

 
27. द्रव्Fमrन   की कक गेंर्द को प्रrरoभ में आरrम

की ति्ानत में है, 5 मीटन र की ऊँचrई cे धगरrFी
कrती है। Fशर्द प्र्Fव्ाrन गुर्roक 0.9  है, गेंर्द
के र्दू cरी− बrर ज़मीन पर पडने के तुरनत पू वा
उcकी गनत है लगभग (g = 9.8 मी/cे2 मrनें) 

 1. 9.80 मी/cे  2. 9.10 मी/cे 

 3. 8.91 मी/cे  4. 7.02 मी/cे 
 
27. A ball of mass  , initially at rest, is dropped 

from a height of 5 meters. If the coefficient 
of restitution is 0.9, the speed of the ball just 
before it hits the floor the second time is 
approximately (take g = 9.8 m/s2) 

 1. 9.80 m/s  2. 9.10 m/s 
 3. 8.91 m/s  4. 7.02 m/s 
 
28. पrश्वा   के कक वगा के चrर शीमों पर चrर

cमrन आवेश प्र्Fेक   रखे कrते हैं। द्रव्Fमrन
  ताr आवेश +  कr कक कर् वगा के तल पर
कें द्र cे अल्सप र्दू री−        पर रखr कrतr है।
Fशर्द कर् की गनतशीलतr तल पर प्रनतबoधित है
तो वह छोटेन र्दोलन अनुभव करेगr इc कोर्ीF
आवतति्त के crा:  

 1.  
  

     
  

    2.  
  

    
  

 

 3.  
     

    
  

   4.  
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28. Four equal charges of    each are kept at 
the vertices of a square of side  . A particle 
of mass   and charge +  is placed in the 
plane of the square at a short distance 
       from the centre.  If the motion of 
the particle is confined to the plane,  it will 
undergo small oscillations with an angular 
frequency  

 1.  
  

     
  

    2.  
  

    
  

 

 3.       

    
  

   4.  
  

      
  

 

 
29. व्Frपकीकत त ननरे्दशroक कवo coवगे       Fुक्ट्त कक

तoि की हैतमल्सटन नी         है। हैतमल  टन नी
गनत-cमीकरर् कr कक cमrिrन है (ननम्न में   

ताr  B   अचर हैं) 
 1.         ,       

 

 
     

 2.         ,       
 

 
      

 3.       ,           
 

 
     

 4.          ,     
 

 
     

 
29. The Hamiltonian of a system with 

generalized coordinate and momentum 
      is       . A solution of the 
Hamiltonian equation of motion is (in the 
following   and B are constants) 

 1.         ,       
 

 
     

 2.         ,       
 

 
      

 3.       ,           
 

 
     

 4.          ,     
 

 
     

 
30. र्दो cमroतर प्लैटन coिrररि को र्दू ररFro   ताr  

     cे अलधगत हैं, उनके प्लैटन ों के बीच
परrवैद्Fुतroक 3.0 वrले परrवैद्Fुत व्तु भरे कrते
हैं ताr बोल्सटन तr   के कक बैटन री− के तcरों cे
coलतिननत ककक कrते हैं। प्राम coिrररि cे crपेक्ष
द्वितीय coिrररि में आवेश अoतर है  

 1.       2.      
 3.        4.      
 
30. Two parallel plate capacitors, separated by 

distances   and      respectively, have a 
dielectric material of dielectric constant 3.0 
inserted between the plates, and are 
connected to a battery of voltage  . The 

difference in charge on the second capacitor 
compared to the first is  

 1.       2.      
 3.        4.      
 
31. अिा cमतिष्टन प्रroत     ताr       क्रमश:

परrवैद्Fुतroक    ताr     वrले परrवैद्Fुत मrकFम
cे भरे कrते हैं। हर प्रroत में कक ककcमrन
िवद्Fुत क्षेि है। र्दrFें अिा में अoतरrपतष्ठ के crा
िवद्Fुत क्षेि कोर्    बनrतr है।, बrFें अिा में
coगत कोर्   ऐcr शर्दFr कrतr है: 

 

    
 1.                  
 2.                  
 3.                   
 4.                  
 
31. The half space regions     and      are 

filled with dielectric media of dielectric 
constants     and     respectively. There is a 
uniform electric field in each part. In the 
right half, the electric field makes an angle 
   to the interface.  The corresponding angle 
   in the left half satisfies  

   
 1.                  
 2.                  
 3.                   
 4.                  
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32. ककcी प्रroत में ्ाैनतक चुoबकीF क्षेि के  x- ताr  

z-र्टन क क्रमश:        
      ताr     

हैं। उcके y-र्टन क के तलFे ननम्न हलों में cे
कनन-cr मैक्ट््वैल cमीकरर्ों cे अिवरोिी है?  

 1.         
 2.           
 3.             

       

 4.       
 

 
         

 
32. The x- and z-components of a static 

magnetic field in a region are    
    

      and     , respectively. 
Which of the following solutions for its y-

component is consistent with the Maxwell 
equations?  

 1.         
 2.           
 3.            

       

 4.       
 

 
         

 
33. कक चुoबकीF क्षेि  ,  प्रroत     में     है

ताr अनF cभी कगह शू नF है।     प्रroत cे
   प्रroत में कक अचर गनत      के crा
xy-तल में कक आFतrकrर पrश, तिकcके पrश्वा  

  (x-शर्दशr के cमroतर) ताr   (y-शर्दशr के cमroतर) 

है, रु्crFr कrतr है। ननम्न   ताr   मrनों में
ककcके तलक उचचतम द्विदु्यतिाहक  बल (EMF)
कननत होगr? 

 1.          2.          
 3.          4.          
 
33. A magnetic field   is     in the region 

    and zero elsewhere. A rectangular 
loop, in the xy-plane, of sides   (along the x-
direction) and   (along the y-direction) is 
inserted into the      region from the 
     region at a constant velocity      . 
Which of the following values of   and   
will generate the largest EMF? 

 1.         2.          
 3.         4.          
 
34. 0 cे    तक के अoतरrल में ति्ात कक कक-

िवमीF अनम्F बक्ट्cे के अoर्दर ति्ात द्रव्Fमrन  
   के कक कर् की ति्ानत प्रcrमrनFीकत त तरoग

फलन       
 

 
 
 

 
    

   

 
  

 

 
    

   

 
  cे

शर्दFr कrतr है। Fशर्द उcकी ऊकrा मrपी कrती है,

coभव पररर्rम ताr ऊकrा कr मrकF मrन क्रमश:
हैं  

 1.    

         
   

     and    

  

  

    

 2.   

     ,    

      and    

  

  

    

 3.    

    ,     

     and    

  

  

    

 4.    

     ,     

     and    

   

  

    

 
34. The state of a particle of mass   in a one-

dimensional rigid box in the interval  0 to   is 
given by the normalised wavefunction 

      
 

 
 
 

 
    

   

 
  

 

 
    

   

 
  .  If its 

energy is measured, the possible outcomes 
and the average value of energy are, 
respectively 

 1.    

         
   

     and    

  

  

    

 2.   

     ,    

      and    

  

  

    

 3.    

    ,     

     and    

  

  

    

 4.    

     ,     

     and    

   

  

    

 
35. त्रििवम में कोर्ीF coवेग coकrरक के र्टन क Fशर्द

        ताr     हैं, तो क्रमिवननमेFक
                को इc पर cरली−कत त ककFr कr
cकतr है:   

 1.         
     

   2.             
 3.          

     
   4.   

 
35. If         and     are the components of the 

angular momentum operator in three 
dimensions, the commutator                 
may be simplified to  

 1.         
     

   2.             
 3.          

     
   4.   

 
36. मrनें कक हrईड्रोकन परमrरु् के कू लुoब िवभव को

कक व्Fु्क्रम-वगा पर्द कोडकर इc प्रकrर
पररवनतात ककFr कrतr है कक कुल िवभव
       

   

 
 

 

    बन कrतr है, कहro   कक
अचर है। पररवनतात िवभव में ऊकrा के
अतभलक्षणर्क मrन       
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 1.   ताr  पर ननभार हैं, परoतु  पर नही−o  

 2.   पर ननभार हैं परoतु      ताr  पर नही−o    

 3.   ताr  पर ननभार हैं, परoतु  पर नही−o  

 4. cभी तीन क्ट्वroटन म coखFrओo      ताr  

 पर cु्पष्टन त: ननभार हैं  
 
36. Suppose that the Coulomb potential of the 

hydrogen atom is changed by adding an 
inverse-square term such that the total 
potential is          

   

 
 

 

   ,  where   is 
a constant.  The energy eigenvalues       in 
the modified potential 

 1. depend on   and  , but not on   
 2. depend on   but not on     and    
 3. depend on   and  , but not on   
 4. depend explicitly on all three quantum 

 numbers      and   
 
37. ककcी cमF-ननरपेक्ष हैतमल्सटन नी के अतभलक्षणर्क

मrनों    ताr    cे coगत अतभलक्षणर्क
अव्ाrFें क्रमश:       ताr       हैं। Fशर्द cमF
    पर तoि                            

में हैं, तो cमF     पर             कr मrन
होगr:  

 1. 1 

 2.                      
    

  

 3.                         

 4.                              

 
37. The eigenstates corresponding to eigen-

values    and    of a time-independent 
Hamiltonian are      and      respectively.  
If at     , the system is in a state 
                             the 
value of              at time   will be 

 1. 1 

 2.                      
    

  

 3.                         

 4.                              

 
38. उचच तrपों पर कक द्िवपरमrर्वीF अरु् वrले

गैc की प्रनत अरु् िवतशष्टन ऊष्मr है:  
 1.       2.        
 3.         4.     
 
  
 

38. The specific heat per molecule of a gas of 
diatomic molecules at high temperatures is 

 1.       2.        
 3.         4.     
 
39. कब कक आर्दशा ककrर्िवक गैc को प्रroरतभक

आFतन    cे     तक ूपद्धोष्मत: िव्तररत
ककFr कrतr है, उcकr तrप    cे  में
पररवनतात होतr है। तो अनुपrत     है  

 1.   
 

 
    2.  

 

 
 
   

 

 3.  
 

 
 
   

  4.   

 
39. When an ideal monatomic gas is expanded 

adiabatically from an initial volume    to 
   , its temperature changes from    to  .  
Then the ratio      is 

 1.   
 

 
    2.  

 

 
 
   

 

 3.  
 

 
 
   

  4.   

 
40. आFतन   कr कक बक्ट्cr, तिकcमें आर्दशा गैc

के    अरु् हैं, कक छेर्द वrले र्दी−वrर द्वrरr र्दो
उपखoडों में बoशटन त है। Fशर्द छोटेन उपखoड कr
आFतन     है, तो उcमें ति्ात अरु्ओo की
coखFr कr प्रcरर् है  

 1.       2.      
 3.      4.      
 
40. A box of volume   containing   molecules 

of an ideal gas, is divided by a wall with a 
hole into two compartments. If the volume 
of the smaller compartment is    , the 
variance of the number of particles in it, is 

 1.       2.      
 3.      4.      

 

41. कक िवम में, अनrपेक्षक्षकीF धचरप्रनततिष्ठत कर्ों
के कक गैc को िवभव           (कहro   

कक अचर है)  के अिीन ककFr कrतr है।
coिवतरर् फलन है (   

 

   
  

 1.  
   

        2.  
   

       

 3.  
   

        4.  
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41. A gas of non-relativistic classical particles 
in one dimension is subjected to a potential  
          (where   is a constant). The 
partition function is (   

 

   
  

 1.  
   

        2.  
   

       

 3.  
   

        4.  
   

       

 
42. ककcी कक Foि के िवद्Fुत िrरr   की वोल्सटन तr  

  पर ननभारतr है  

       
 

  

 
 

 

 कहro     ताr     अचर हैं। ककcी प्रFोग में Foि
पर लrगू वोल्सटन तr  को बढrते हुFे   कr मrपन
ककFr कrतr है। प्रrचल    ताr        आलेखत:
इc प्रकrर ननिrाररत ककFे कr cकते हैं:  

 1.  -   आलेख की प्रवर्तr कवo y-अoत:खoड  

 2.  -   आलेख कr y-अoत:खoड ताr प्रवर्तr
 के अनुपrत कr ऋर्, कवo y-अoत:खoड  

 3.   -V  आलेख की प्रवर्तr कवo y-अoत:खoड 

 4.    -  आलेख कr  y-अoत:खड ताr प्रवर्तr
 के अनुपrत कr ऋर् कवo y-अoत:खoड   

 
42. The dependence of current    on the voltage 

  of a certain device is given by   

       
 

  
 
 

 

 where    and    are constants.   In an 
experiment the current   is measured as the 
voltage   applied across the device is 
increased.   The parameters    and       can 
be graphically determined as  

 1. the slope and the y-intercept of the   
   -   graph 
 2. the negative of the ratio of the  
  y-intercept and the slope, and the  
  y-intercept of the  -   graph 
 3. the slope and the y-intercept of the  
    -V graph 
 4. the negative of the ratio of the  
  y-intercept and the slope, and the  
  y-intercept of the   -  graph 
 
 

 

43. ननम्न शर्दFे गFे व्Fव्ाr्मक धचि में मrनें कक
 प्र्Fेक तका -िार कr coचरर् िवलoब tgate है।   

 
  
 पररपा कr coचरर् िवलoब उचचतम होगr कब तका -

ननवेश A ताr  B इc coक्रमर् को करते हैं:  
 1.             2.             
 3.             4.             
 
43. In the schematic figure given below, assume 

that the propagation delay of each logic gate 
is tgate.   

 
 The propagation delay of the circuit will be 

maximum when the logic inputs A and B 
make the transition  

 1.             2.             
 3.             4.             
 
44. ननम्न र्दशrाFे गFे ननिवष्टन वोल्सटन तr   के तलक

पररपा में ननगाम वोल्सटन तr    कr, ननम्न तरoग ूपपों
में cे कनन-cr शे्रष्ठतम प्रनतननधि्व करतr है? 

 

 

 
 

  
  

www.examrace.com



15 
 

 1.  

   
 2.  

   
 3.  

   
 4. 

   
 
44. Given the input voltage   , which of the 

following waveforms correctly represents the 
output voltage    in the circuit shown below? 

 
 

 
 

 
 1.  

   
 2.  

   
 3.  

   
 4.  

   
 
45. ककcी पर्दrाा के कक अवशोमर् परत पर कक

लrल LED की तीव्रतr बoटन न तरoगरै्दर्घFा        

nm पर मrतिकFत गrऊतcFन है, चनडrई 20 nm  के  
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 crा। Fशर्द अवशोमर् गुर्roक तरoगरै्दर्घFा के crा
          के ूपप में बर्दलतr है,  कहro     

ताr   िन अचर हैं, अवशोमक cे ननकलतr
प्रकrश होगr:  

 1. नील-िव्ाrिपत, गrऊतcFन तीव्रतr बoटन न
 को बनrFे रखते हुक  

 2. नील-िव्ाrिपत, कक अcमतमत तीव्रतr
 बoटन न के crा  

 3. लrल-िव्ाrिपत, गrऊतcFन तीव्रतr
 बoटन न को बनrFे रखते हुFे  

 4. लrल-िव्ाrिपत, कक अcमतमत तीव्रतr
 बoटन न के crा  

 
45. The intensity distribution of a red LED on 

an absorbing layer of material is a Gaussian 
centred at the wavelength        nm and 
width 20 nm. If the absorption coefficient 
varies with wavelength as           , 
where    and   are positive constants, the 
light emerging from the absorber will be 

 1. blue shifted retaining the Gaussian 
 intensity distribution 

 2. blue shifted with an asymmetric 
 intensity distribution 

 3. red shifted retaining the Gaussian 
 intensity distribution 

 4. red shifted with an asymmetric 
 intensity distribution 

 

Hkkx \PART 'C' 
 
46. फलन  

           
  

   
    

 

   

 

(कहro       डडरैक डले्सटन r-फलन है) कr फू ररFे
ूपपroतरर्              क्ट्Fr है? 

 1.  

    
   2.     

    
 

 3.  

   
    4.     

   
 

 
46. What is the Fourier transform               of 

           
  

   
     

 

   

 

where      is the Dirac delta-function? 
  

 

 1.  

    
   2.     

    
 

 3.  

   
   4.     

   
 

 
47. cमrकल cमीकरर्   

                

 
     

     
  
                    

           
           

  
 इc अवकल cमीकरर् cे तुल्सF है:  

 1.  
  

    
  

                  
 

 
          

 2.  
  

    
  

                           

 3.  
  

    
  

                             

 4.  
  

    
  

                            

 
47. The integral equation  

                

 
     

     
  
                    

           
           

  
 is equivalent to the differential equation 
 1.  

  

    
  

                  
 

 
          

 2.  
  

    
  

                           

 3.  
  

    
  

                             

 4.  
  

    
  

                            

 
48. कक छ: अवFव cमू ह                 की

cमू ह गुर्न तrतलकr कr कक भrग ननम्न र्दशrाFr
गFr है  (ननम्न में  कr त्cमक अवFव    है।) 

 
  e a b c d f 

e e a b c d f 

a a b e d   

b b e x f y z 

c c      

d d      

f f      

  
 प्रिवतिष्टन Fro  ,   ताr    को होने चrशहFे:  

 1.    ,      ताr     

 2.    ,      ताr     
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 3.    ,      ताr     

 4.    ,      ताr     
 
48. A part of the group multiplication table for a 

six element group                 is 
shown below. (In the following   is the 
identity element of  .) 

 
  e a b c d f 

e e a b c d f 

a a b e d   

b b e x f y z 

c c      

d d      

f f      

  
 The entries  ,   and   should be 
 1.    ,      and     
 2.    ,      and     
 3.    ,      and     
 4.    ,      and     
 
49. बहुपर्द               के मू लों को

पुनरrवती नFू टन न-रैफcन िवधि द्वrरr ढू ँढते cमF,
प्रroरतभक अनुमrन    तलFr कrतr है। अगले
पुनरrवता में उcकr मrन इcके ननकटन तम है:  

 1. 1.671   2.     1.656 
 3. 1.559   4. 1.551 
 
49. In finding the roots of the polynomial 

              using the iterative 
Newton-Raphson method, the initial guess is 
taken to be    . In the next iteration its 
value is nearest to  

 1. 1.671   2. 1.656 
 3. 1.559   4. 1.551 
 
50. फे़्रम  में ऊकrा   ताr coवेग   वrले कक कर्

के तलक द्रतुतr   
 

 
   

     

     
   cे पररभrिमत है।

फे़्रम F के coर्दभा में वेग            के crा
गनतशील    फे़्रम  में द्रतुतr    होगी:  

 1.      
 

  
         

 2.      
 

 
   

   

   
   

 3.         
   

   
  

 4.          
   

   
  

 
 
 

50. For a particle of energy   and momentum   
(in a frame  ), the rapidity    is defined as 
  

 

 
   

     

     
 . In a frame    moving with 

velocity            with respect to F, the 
rapidity    will be  

 1.      
 

  
         

 2.      
 

 
   

   

   
   

 3.         
   

   
  

 4.          
   

   
  

 
51. कनक फलन            िारा कक िवशहत

ूपपroतरर्            हैतमल्सटन नी        
  

     
 

 
  (कहro   ताr    अचर हैं) पर ककFr

कrतr है।       कr गनत-cमीकरर् हैं:  

 1.        ताr         

    2.         ताr           

 3.        ताr      
   

 
    

 4.         ताr         
 
51. A canonical transformation             is 

made through the generating function 
           on the Hamiltonian 

       
  

    
 

 

 
   

where   and   are constants. The equations 
of motion for       are 

 1.        and         
    2.         and           

 3.        and      
   

 
    

 4.         and         
 
52. त्रििवम में गनतशील कक तoि कr लr्roकी 

 
   

 

 
    

       
     

   
 

 
   

  
 

 
        

  
 
 cे शर्दFr कrतr है। गनत के ्वoति अचर है/हैं  

 1. केवल ऊकrा  

 2. केवल ऊकrा, रैणखक coवेग कr कक र्टन क कवo
  कोर्ीF coवेग कr कक र्टन क  

 3. केवल ऊकrा कवo रैणखक coवेग कr कक र्टन क  

 4. केवल ऊकrा कवo कोर्ीF coवेग कr कक र्टन क  
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52. The Lagrangian of a system moving in three 
dimensions is 

  
 

 
    

       
     

   
 

 
   

  
 

 
        

  
The independent  constant(s) of motion is/are 

 1. energy alone  
 2. only energy, one component of the linear 

  momentum and one component of the 
    angular momentum.   
 3. only energy and one component of the  

  linear momentum  
 4. only energy and one component of the  

  angular momentum 
 
53. त्रिज्Fr   के कक गोले S1 पर िवचrरें को कक

ककcमrन आवेश र्न्व  रखतr है। उcमें cे
त्रिज्Fr         कr कक छोटन r गोलr S2 , कrटन कर
ननकrल शर्दFr कrतr है। कैcे कक धचि में र्दशrाFr
गFr है, र्दोनों गोलों के कें द्र cशर्दश           cे
पताककत हैं।  

 

  
 

 
 S2 के अoर्दर त्रब oर्दु P पर िवद्Fुत क्षेि है   
 
 1.   

   
      2.   

    
       ) 

 3.   

   
      4.   

    
   

 
53. Consider a sphere S1 of radius   which 

carries a uniform charge of density  . A 
smaller sphere S2  of radius        is cut 
out and removed from it. The centres of the 
two spheres are separated by the vector 
         , as shown in the figure.  

 

  
 

 The electric field at a point  P inside S2 is  
 1.   

   
     2.   

    
       ) 

 3.   

   
     4.   

    
   

 
54. ककcी िवतशष्टन ननरे्दश फे़्रम में द्विदु्यत ताr चुoबकीF

क्षेिों के मrन (गrऊcी इकrइFों में) क्रमश:
            ताr         हैं। इc फे़्रम के
crपेक्ष चलने वrलr कक कड्वीF पे्रक्षक द्विदु्यत

क्षेि के पररमrर् पrतr है        उccे मrपr
गFr चुoबक क्षेि कr पररमrर्      है:  

 1.      2.   
 3.      4.   
 
54. The values of the electric and magnetic 

fields in a particular reference frame (in 
Gaussian units) are              and  
     , respectively. An inertial observer 
moving with respect to this frame measures 
the magnitude of the electric field to be 
      . The  magnitude of the magnetic 
field      measured by him is 

 1.      2.   
 3.      4.   
 
55. कक ककcमrन चुoबक क्षेि  में िवद्Fुत िrरr    

को वहन करते कक पrश, तिकcकी त्रिज्Fr  है, को
रखr कrतr है। Fशर्द पrश cे लoब शर्दशr को   cे
ननशर्दाष्टन ककFr कrतr है, तो पrश पर बल   ताr
बल आर्ू र्ा   हैं  

 1.     ताr              

 2.   
  

  
     ताr      

 3.   
  

  
     ताr           

 4.     ताr     
 

    
   

 
55. A loop of radius  , carrying a current     is 

placed in a uniform magnetic field  . If the              
 normal to the loop is denoted by   , the force   

and the torque   on the loop are 
   1.     and              

 2.   
  

  
     and      

 3.   
  

  
     and           

 4.     and     
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56. कक तरoग पाक कr अनुप्र्ा कrटन , पrश्वा    कr
कक वगा है। तरoग cशर्दश   की TM  िविrओo के
तलक cीमr प्रनतबoि                   

Fुक्ट्त cमीकरर्  
 

 
  

   
  

  

   
  

  

  
               

 
 कr cमrिrन करते कक फलन        के पर्दों पर

अनुप्र्ा द्विदु्यत-चुoबकीF िविrFें पrFी कrती हैं।
नFू नतम िविr की आवतति्त   है:   

 1.            
   

    

 2.            
  

    

 3.            
  

     

 4.            
  

     
 
56. A waveguide has a square cross-section of 

side   . For the TM  modes of wavevector  , 
the transverse electromagnetic modes are 
obtained in terms of a function        which  
obeys the equation  

  

 
  

   
  

  

   
  

  

  
               

 
 with the boundary condition         

         . The frequency   of the lowest 
mode is given by 

 1.            
   

    

 2.            
  

    

 3.            
  

     

 4.            
  

     
 
57. िवभव       

 

 
              के अिीन

द्रव्Fमrन   के कक कर् पर िवचrरें। cरल
प्रcoवrर्दी− (हrमोननक) िवभव  

 
     की तुलनr

में,   में प्राम कोशटन तक आद्Frव्ाr ऊकrा में
पररवतान है:  

 1.        
   

   
    2.      

   

   
  

 3.       
    

  
   4.       

   

   
  

 
 

57. Consider a particle of mass   in a potential  
     

 

 
             . The change in 

the ground state energy, compared to the 
simple harmonic potential  

 
     , to first 

order in   is 
 1.        

   

   
    2.      

   

   
  

 3.       
    

  
   4.       

   

   
  

 
58. िवभव            में ति्ात द्रव्Fमrन   के

कक कर् के WKB cतिननकटन न   

                 
 

 
    

 

 

 

 (कहro    ताr   वतान त्रबoर्दु हैं ताr         )
में ननिrाररत ऊकrा-्तरों है  

 1.     
   

   
   

 

 
  

   

  

 2.     
    

    
   

 

 
  

   

 

 3.     
    

   
   

 

 
  

   

 

 4.     
   

    
   

 

 
  

   

 

 
58. The energy levels for a particle of mass   in 

the potential           , determined in the 
WKB approximation  

                 
 

 
    

 

 

 

 (where     are the turning points and 
        ), are 

 1.     
   

   
   

 

 
  

   
  

 2.     
    

    
   

 

 
  

   
 

 3.     
    

   
   

 

 
  

   
 

 4.     
   

    
   

 

 
  

   
 

 
59. कक िवम में द्रव्Fमrन   कr कक कर् िवभव

           (कहro   कक िन अचर है), के
प्रभrव में गनतशील है। उcकी आद्F अव्ाr में
गुर्नफल          में अननतिश्चततr है:  

 1. 2    2.     
 3.        4.     
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59. A particle of mass   moves in one dimension 
under the influence of the potential       
        where   is a positive constant. The 
uncertainty in the product          in its 
ground state is  

 1. 2    2.     
 3.        4.     
 
60. िवभव      

   

  
   में द्रव्Fमrन  कr कक

कर् पर िवचrरें। प्रcrमrनFीकत त प्रF्न तरoगफलन
      

 

 
 
   

        के उपFोग cे आकतलत
आद्F अव्ाr ऊकrा है  

 [  

 
             

  
 

 

  
  ताr

 
 

 
            

  
 

 

   कr उपFोग करें ] 

 1.  

  
         2.  

  
        

 3.  

  
         4.  

  
        

 
60. The ground state energy of a particle of mass 

  in the potential       
   

  
  , estimated 

using the normalized trial wavefunction  

      
 

 
 
   

       , is 

 [Use   

 
             

  
 

 

  
  and  

 
 

 
            

  
 

 

   ]. 

 1.  

  
         2.  

  
        

 3.  

  
         4.  

  
        

 
61. coखFr र्न्व 1012 परमrरु् प्रनत र्न cें.मी. पर

Cs परमrरु्ओo के कक गैc पर िवचrरें। कब
अoतका र् र्दू री− कर्ों के तrपीF रे्द ब्रrनली− तरoगरै्दर्घFा
के cमrन है, गैc कr तrप इcके ननकटन तम है:  

 (Cs अरु् कr द्रव्Fमrन            कक.्r. लें) 
 1.        K  2.        K 
 3.        K  4.        K 
 
61. Consider a gas of Cs atoms at a number 

density of 1012 atoms/cc. When the typical 
inter-particle distance is equal to the thermal 
de Broglie wavelength of the particles, the 
temperature of the gas is nearest to  (Take the 
mass of a Cs atom to be            kg.) 

 1.        K  2.        K 
 3.        K  4.        K 
 
62. ननFत आFतन पर कक तoि की आoतररक ऊकrा

     तrप    पर इc प्रकrर ननभार पrFr गFr:  

            .  तो तrप के कक फलन के
ूपप में कoाॉपी     है  

 1.  

 
    

 

 
     2.           

 3.     
 

 
     4.          

 

62. The internal energy      of a system at a 
fixed volume is found to depend on the 
temperature   as             . Then 
the entropy     , as a function of 
temperature, is 

 1.  

 
    

 

 
     2.           

 3.     
 

 
     4.          

 

63. कक रेडडFोिमी त्व  ,   पर क्षनFत होतr है,
को आगे कक ्ाrFी त्व   तक क्षनFत होतr है।  

  cे    तक कr क्षFroक     है ताr   cे    तक
कr क्षFroक     है। Fशर्द, प्रrरoभ में केवल   के
   परमrरु् ाे, अल्सप cमFों (        ताr
    ) पर    के परमrरु्ओo की coखFr होगी 

 1.  

 
       

   2.     

        
    

 3.        
    

   4.            

 
63. A radioactive element   decays to  , which 

in turn decays to a stable element  . The 
decay constant from   to   is   , and that 
from   to   is   . If, to begin with, there are 
only    atoms of  , at short times (       
as well as     ) the number of atoms of   
will be  

 1.  

 
       

   2.     

        
    

 3.        
    

   4.            
 

64. कक coिrररिी पrरक्रमक र्दो पू र्ात: आचछrशर्दत
अिावतुाली−F cमroतर प्लैटन ों cे बनr है। अपने आम
कें द्र के crपेक्ष प्लैटन ों में कक को 10 कोर् तक
रु्मrFr कrतr है। कोर-प्रभrवों की उपेक्षr करते हुक
मू ल के crपेक्ष नFे िवनFrc में पrरक्रमक की
coवेर्दनशीलतr अनुपrत       है  

 1. 8:9    2. 11:12 
 3. 17:18   4. 35:36 
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64. Two completely overlapping semi-circular 
parallel plates comprise a capacitive transducer.  
One of the plates is rotated by an angle of 10 
relative to their common centre.  Ignoring edge 
effects, the ratio,      , of sensitivity of the 
transducer in the new configuration with 
respect to the original one, is 

 1. 8:9   2. 11:12 
 3. 17:18   4. 35:36 
 
65. कक त्रबटन अनुक्रमी cररतr में तीन Fr अधिक क्रमrगत

1 कr cocू चन ननम्न अव्ाr धचिों में कनन-cr करतr
है? 

 1.  

   
 2.  

   
 3.  

   
 4.  

   

65. The state diagram that detects three or more 
consecutive 1’s in a serial bit stream is 

  
 1.  

   
 2.  

   
 3.  

   
 4.  

   
 
66. भrरी− क्ट्वॉका cीमroत में, भrरी− छद्म-अशर्दश मैcॉनों

के क्षFroक    उनके अपने द्रव्Fमrन   cे
   

 

   
  िारा coबoधित हैं। Fहro   कक

आनुभिवक प्रrचल है, तिकcकr ननिrारर् बrकी है।  

मrन             MeV ताr         

   MeV कक मैcॉन के अcहcoबoधित मrपन cे
coगत हैं।    के आकलन में िुशटन है  
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 1. 175 (MeV)3/2   2. 900 (MeV)3/2 
 3. 1200 (MeV)3/2  4. 2400 (MeV)3/2 
 
66. The decay constants    of the heavy 

pseudo-scalar mesons, in the heavy quark 
limit, are related to their masses    by the 
relation    

 

   
 , where   is an empirical 

parameter to be determined. The values 
            MeV and        

   MeV correspond to uncorrelated 
measurements of a meson. The error on the 
estimate of    is 

 1. 175 (MeV)3/2   2. 900 (MeV)3/2 
 3. 1200 (MeV)3/2  4. 2400 (MeV)3/2 
 
67. ्ैफीन, को कॉबान परमrरु्ओo कr कक cमतली−F

ककrर्वीF परत है, में इलेक्ट्ाॉनों पर िवचrरें। Fशर्द
पू रे k-्पेc में इलेक्ट्ाॉनों कr पररक्षेपर् coबoि
       (कहro c कक अचर है) तलFr कrतr है,  

तो फेमी ऊकrा     इलेक्ट्ाroनों की coखFr-र्न्व   

पर इc प्रकrर ननभार है:  
 1.             2.          
 3.             4.            
 
67. Consider electrons in graphene, which is a 

planar monatomic layer of carbon atoms. If 
the dispersion relation of the electrons is 
taken to be         (where c is constant) 
over the entire k-space, then the Fermi energy 
   depends on the number density of 
electrons   as 

 1.             2.          
 3.             4.            
 
68. मrनें कक परमrरु्ओo की कक-िवमीF श्रoखलr में

फोनrनों की आवतति्त तरoग cशर्दश के अनुपrत में
है। Fशर्द   परमrरु्ओo की coखFr र्न्व है ताr   

फोनrनों की गनत है, तो डबेrई आवतति्त है  
 1.        2.       
 3.         4.       
 
68. Suppose the frequency of phonons in a one-

dimensional chain of atoms is proportional to 
the wavevector. If   is the number density of 
atoms and   is the speed of the phonons, then 
the Debye frequency is  

 1.        2.       
 3.         4.       
 

69. ककcी ्फशटन क में कक इलेक्ट्ाॉन की बैंड ऊकrा, कक
िवतशष्टन  -शर्दशr के तलक                

के ूपप में हैं, कहro   ताr   अचर हैं ताr
      .    कr ननम्न पररcर पर इलेक्ट्ाोन
कr होल-कैcr व्Fवहrर होगr:  

 1.  

 
     

  

 
  2.  

 
       

 3.       
 

 
  4.  

 
     

  

 
 

 
69. The band energy of an electron in a crystal 

for a particular  -direction has the form 
              , where   and   are 
positive constants and       . The 
electron has a hole-like behaviour over the 
following range of  : 

 1.  

 
     

  

 
  2.  

 
       

 3.       
 

 
  4.  

 
     

  

 
 

 
70. 22Ti  के बrह्F कोश की आद्F अव्ाr कr

इलेक्ट्ाॉननक िवनFrc            है। मrनक
्पैक्ट्ाॉ्कोिपक ननशर्दाष्टन ों में, इc िवनFrc के तलक
ननम्न में cे कनन-cr coभव नही−o है? 

 1.   
     2.   

  

 3.   
     4.   

  

 
70. The ground state electronic configuration of  

22Ti  is           . Which state, in the 
standard spectroscopic notations, is not 
possible in this configuration? 

 1.   
     2.   

  

 3.   
     4.   

  

 
71. चुoबकीF क्षेि 0.3 T  के उपFोग करते हुFे कक

crिrरर् ज़ीमrन प्रभrव प्रFोग में 660 nm 

मrनrवली−F (्पेक्ट्ामी) रेखr के र्टन कों के बीच कr
िवपrटन न है  

  1. 12 pm   2. 10 pm 
 3. 8 pm    4. 6 pm 
 
71. In a normal Zeeman effect experiment using a 

magnetic field of strength 0.3 T, the splitting 
between the components of a 660 nm spectral 
line is 

  1. 12 pm   2. 10 pm 
 3. 8 pm   4. 6 pm 
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72. कक र्दो-्तर परमrरु् के ऊकrा ्तरों   eV cे
पताकत त है। मrनें कक आद्F अव्ाr में        

परमrरु् हैं ताr लेतcoग के शुूप होने के तुरoत पहले
       परमrरु् उ्तेतिकत अव्ाr में पoिपत
ककFे कrते हैं। केवल कक लेcर पल्सc में ककतनी
ऊकrा ननकलेगी? 

 1. 24.6 J   2. 22.4 J 
 3. 98 J    4. 48 J 
 
72. The separation between the energy levels of a 

two-level atom is   eV. Suppose that  
       atoms are in the ground state and 
       atoms are pumped into the excited 
state just before lasing starts. How much 
energy will be released in a single laser 
pulse? 

 1. 24.6 J   2. 22.4 J 
 3. 98 J    4. 48 J 
 
73. बतहत  हैड्रॉन कोल्सलrइडर (LHC)  में 27 कक.मी. लoबी

कक वतुालrकrर पा में र्दो cमrन ऊकrा वrले प्रोटन ॉन
बीम उल्सटन ी− शर्दशrओo में पrररत होती हैं। कक प्रोटन ॉन-
पे्रटन ॉन Fुगल की द्रव्Fमrन-कें द्र-ऊकrा Fशर्द 14 TeV 

है, तो पू रे पा को पrररत करने में प्रोटन ॉन को
लगने वrले उधचत कrल कr शे्रष्ठतम cतिननकटन न
ननम्न में cे क्ट्Fr है? 

 1. 12 ns   2. 1.2 s 
 3. 1.2 ns   4. 0.12 s 
 
73. In the large hadron collider (LHC), two equal 

energy proton beams traverse in opposite 
directions along a circular path of length       
27 km. If the total centre of mass energy of a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 proton-proton pair is 14 TeV, which of the 
following is the best approximation  for the 
proper time taken by a proton to traverse the 
entire path? 

 1. 12 ns   2. 1.2 s 
 3. 1.2 ns   4. 0.12 s 
 
74.  मrनें कक द्रव त्रबoर्दु प्रनतमrन में    प्रनत नFू तिक्ट्लFॉन

की पतष्ठीF ऊकrा ननशर्दाष्टन करती है। अनुपrत  

       
            

    है  
 1.       2.     
 3.       4.     
 
74.   Let    denote the contribution of the surface 

energy per nucleon in the liquid drop model. 
The ratio        

            
    is 

 1.       2.     
 3.       4.     
 
75. कोश प्रनतमrन के अनुcrर      

  
 नrतभक कr

नrतभकीF चुoबकीF आर्ू र्ा है (Fह शर्दFr गFr है
कक कक प्रोटन ॉन के तलक     ,         , ताr
कक नFू ाॉन के तलक     ,            ) 

 1.            2. 14.414    
 3. 4.793     4. 0 
 
75. According to the shell model, the nuclear 

magnetic moment of the      
  

 nucleus is  
 (Given that for a proton      ,         , 

and for a neutron     ,            ) 
 1.            2. 14.414    
 3. 4.793     4. 0 
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Q. No. Key Q. No. Key

1 1 41 3

2 2 42 4

3 2 43 4

4 1 44 2

5 4 45 4

6 2 46 2

7 4 47 4

8 3 48 4

9 2 49 2

10 2 50 2

11 3 51 2

12 3 52 2

13 3 53 3

14 4 54 3

15 3 55 1

16 2 56 3

17 4 57 4

18 2 58 2

19 4 59 3

20 2 60 4

21 3 61 4

22 3 62 3

23 4 63 1

24 4 64 3

25 1 65 4

26 4 66 3

27 3 67 1

28 3 68 1

29 1 69 1

30 4 70 1

31 3 71 4

32 2 72 4

33 2 73 1

34 1 74 2

35 1 75 3

36 1

37 1

38 2

39 2

40 2
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